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1. Entstehung des MIPS

Silvester 1989 schlug Friedrich Schmidt-Bleek in einer privaten Runde
dem Berater in wirtschaftlichen Fragen des russischen Préasidenten
Gorbatschow, Shatalin, vor, mit der Marktwirtschaft auch die westlichen
Umweltschutzstandards in Russland zu etablieren. Shatalin wies darauf
hin, dass erst die freie Marktwirtschaft zum Laufen gebracht werden
musste, um diese Art von Umweltpolitik finanzieren zu kénnen.
Schmidt-Bleek, zu diesem Zeitpunkt aktiv in der deutschen Umweltpolitik
vertreten als z. B. Wegbereiter des deutschen Chemikaliengesetzes, war
wie sagt von nun an besessen von dem Gedanken, eine wirklich nachhal-
tiges Konzept von Umweltschutz zu entwickeln.

In den Industrienationen hat sich mit dem Umweltschutz neben der freien
Wirtschaft eine zweite Milliarden verschlingende und staatlich gelenkte
Wirtschaft entwickelt, die die entstehenden Schéden in der Natur mildern
soll. Armen Landern scheint es also verwehrt, umweltbewusst zu han-
deln.

Wenn jedoch von Anfang an weniger Input in den Produkten steckt, so
bleibt am Ende auch weniger von ihnen Ubrig. Die Produkte miissen dem-
nach dematerialisiert werden.

1992 entwickelte Schmidt-Bleek daraufhin den MIPS,

1993 wurden erste praktische Ansdtze am neu gegrindeten Wuppertal
Institut konzipiert
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Ressourcenproduktivitat
(=Okoeffizienz")

Gesamtheit der Dienstleistungen

Gesamtverbrauch an Material
(incl. Energie)

=> MIPS invers

1994 versammelt sich unter Schmidt-Bleek der Internationale Faktor 10
Club

1997 griindet Schmidt-Bleek das Faktor 10 Institut

2000 wird die Alliance for Global Eco-Structuring ins Leben gerufen, die
Unternehmen davon Uberzeugen will, dass Dematerialisierung durchaus
wirtschaftliche Vorteile haben kann

2001 erhalten Friedrich Schmidt-Bleek und Ernst Ulrich von Weizsécker
den Takeda World Environment Award

1.1 MIPS Einfiihrung

Der Wert und die Belastba_rkeit der C")kosghére mussen verstanden und
berechenbar werden, um Okonomie und Okologie zu vereinen und eine
Zukunft fir die Zukunft zu sichern.

Der MIPS (= Material Input per Service Unit) ist ein Tool zum Vergleich
verschiedener Produkte / Dienstleistungen hinsichtlich ihrer Umweltbe-
lastung. Betrachtet wird, wie in seinem Namen bereits angedeutet, der
gesamte Ressourcenverbrauch, den man aufbringen muss, um ein Pro-
dukt herzustellen, oder eine Dienstleistung bereit zu stellen. Es wird nicht
nur die unmittelbar verbrauchte Materialmenge erfasst, sondern auch alle
zur Produktion erforderlichen Gerate, aufgebrachte Energien, Transporte,
etc. Es werden keine regionalen Grenzen gezogen, die Inputs werden
global betrachtet.

Die Besonderheit, aber auch eine Schwierigkeit steckt in der Service-
einheit. Sie zu definieren ist ebenso unerlasslich, da der MIPS in seiner
Betrachtung nicht nur auf die Bereitstellung eines Produktes beschrankt
ist, sondern auf den gesamten Lebenszyklus eines Produktes (einer
Dienstleistung), wie problematisch, wie im Kapitel 2.3, in den Schritten 1
und 5 zu sehen ist.

Trotzdem erscheint diese Art von vorsorgendem Umweltschutz revoluti-
onér, beschéftigten (und beschéftigen) sich Umweltschutzmassnahmen
bisher immer mit der Reduzierung von Emissionen. Die Symptome werden
bekédmpft mit dem Einsatz von Zusatztechnologien, die ihrerseits in ihrer
Herstellung und Nutzung weitere Umweltbelastungen darstellen. Das Pro-
blem wird verlagert, nicht geldst.

Der MIPS kann auch fur eine Region erstellt werden. (z. B. Gber Importe/
Exporte als Materialinput, die Serviceeinheit ist ein Maf3 fir Wohlstand,
z. B. das BSP es ergibt sich dann die Materialproduktivitat einer Region)
[Bringezu & Schiitz: Stoffstréme in Deutschland ergibt einen Materialinput
von 800t / Einwohner Bundesrepublik im Jahr 1989, davon sind allerdings
770t Wasser und Luft (Abb.1)]

Der MIPS ist nur fir dienstleistungsfahige Endprodukte definierbar (Ein
Objekt leistet dem Nutzer Dienste), nicht flir Rohmaterialien/ Hilfsstoffe,
etc.

Schmidt-Bleeks Konzept ist mit den Schlagworten Dematerialisierung,
Ressourceneffizienz und Konsumsuffizienz zu umreiBen.

Sein Anliegen ist die Verringerung des Ressourcenverbrauchs, aber vor
allem auch die Entwicklung neuer umweltschonenderer Technologien.
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1.2 Faktor 10

Mit der Erfindung von Maschinen ist die Fahigkeit der Menschen, schneller
gréBere Mengen an Stoffstrdmen zu bewegen deutlich gestiegen.

War fruher die Muskelkraft der limitierende Faktor des Wirtschaftens, so
ist heute keine maBgebliche Grenze mehr vorhanden, Uberproduktion (z.T.
sogar staatlich subventioniert in Deutschland!) und ein Anstieg des Abfal-
laufkommens sind die Folge. Tats&chlich gibt es aber doch einen Stopp,
eine Grenze — die Okosphére.

Der Natur ist es zueigen, bestimmte Eingriffe und Verunreinigungen zu
verkraften, bis sie dann schlagartig versagt. (Umkippen von Gewassern,
Ozonloch, etc.)

Der Mensch als Teil der Okosphare zerstért seine Lebensgrundlagen, im
Vertrauen auf seine Technik und auf die Evolution. (Kann sich der Mensch
einer zerstérten Umwelt anpassen?)

Schmidt-Bleek fordert nun eine Dematerialisierung und De-Energisierung
von Produkten/Dienstleistungen um den Faktor 10 (d.h. eine Reduzierung
der Ressourcenverbréduche um 90%).

Diese Zahl bezieht sich nur auf die Industriestaaten, die 20% der Landfla-
che ausmachen und 80% aller menschenverursachten Stoffstréme bean-
spruchen, global kann so eine Verminderung um 50% stattfinden, was
genuigt, um die Okosphare zu stabilisieren. (Abb. 2)

Der Faktor 10 ist kein starres Gebilde, er soll keine Richtwerte in den ein-
zelnen MI Kategorien vorgeben, die alle Staaten zu erfiilllen haben, da
regional unterschiedliche Schwierigkeiten daraus resultieren wirden.
Jedes Land, jede Region bietet andere M&glichkeiten, Ressourcen einzu-
sparen. So ist z.B. die Bewasserung einer Plantage in Brasilien weniger
aufwéandig als in Florida.

Es gilt also ebenfalls, die Ressourcen effizienter zu nutzen.
Schmidt-Bleek engagiert sich in dem von ihm gegriindeten Faktor 10 Club
um Akzeptanz im Bereich der Wirtschaft. Da Umweltschdden mit Steuer-
geldern ,repariert werden, ist die Bereitschaft, sich aktiv dem préaventiven
Umweltschutz zu widmen eher gering.

1994 wurden 12% des BSP fir die Reparatur von Schaden an der Natur
ausgeben.

Abb.1

Vergleich des durchschnittlichen nationalen
Pro-Kopf-Verbrauchs an natlrlichen Ressour-
cen pro Jahr

Quelle: Schmidt-Bleek

I 3. Welt
[ Industrielander

A B C

A - 2050: gleicher Ressourcenzugriff bei
gleicher Bevélkerungszahl
B - 2050: gleicher Ressourcenzugriff bei
Verdoppelung der Bevélkerung
der 3. Welt
C - 2050: gleicher Ressourcenzugriff bei
Halbierung der heutigen Stoffstréme
und Verdoppelung der Bevélkerung
der 3.Welt

Abb.2
Quelle: Schmidt-Bleek
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1.3 Okosphire -Technosphére

Die Technosphdre ist ein Subsystem der Okosphére, alles, was bei der
Produktion von Mensch oder Maschine berlhrt wurde, gehért zur Tech-
nosphéare, das Ende des kommerziellen Interesses an einem Stoffstrom
begrenzt die Technosphéare. (Abb.3)

Inputs aus der Okosphére in Technosphire:

1. biologische Ressourcen

2. Land-, forst und fischwirtschaftliche Produkte aus kultivierten
Bereichen

3. geologische Grund-, Roh- und Baumaterialien, Wasser und Luft

Output: Abfall / dissipative Verluste

Okosphare

LTETE I Input

Abb.3
Okosphare - Technosphare
Eigene Darstellung

2. MIPS Berechnung
2.1 MI Faktoren

Der Ressourcen Input eines Stoffes wird unterteilt in die folgenden Mate-
rial Input Kategorien:

I. abiotische Rohmaterialien

II. biotische Rohmaterialien

[ll. Landbewegungen durch Land- und Forstwirtschaft

IV. Wasser

V. Luft
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Erlduternde Details in Abb. 4

Auch im Verlauf der MIPS Berechnung werden diese 5 Kategorien stets
getrennt ausgewiesen.

Vorteil ist die bessere Differenzierungsmoglichkeit. Ressourcenfresser
kdénnen leichter ausgemacht werden, Bilanzverfélschende Werte wie z.B.
von Wasser und Luft sind von Anfang an kein ,Stdrfaktor”.

Die Tabellen der Material Input Werte geben einen Uberblick iiber den
tatsachlichen ékologischen Rucksack eines Rohstoffes, einer Energieein-
heit und kénnen als Datengrundlage fiir weitere Berechnungen herhalten.

L Abiotische Rohmaterialien lil. Bodenhewegungen aus
Land- und Forstwirtschaft

» mireralic he Bohstoffe ® rrexhanische Badenbearbetung

ing z.B.Erze > Erasion

V. Wasser

{ untersc hieden nach Prazess - und

Il. Biotische Rohmatenalien

> Pflanzliche Biormasseaus

- nicht bewirtschaften
.B.Tier, Pflanzen)

2.2 Der Okologische Rucksack (MIM - Material Intensitét der Materi-
alien)

Als Okologischen Rucksack bezeichnet man den gesamten Material Input,
sichtbare und unsichtbare Stoffstréme, von der Ressourcenentnahme bis
zur Entsorgung, die in einem Produkt / einer Dienstleistung stecken.

MI Eigengewicht = 6kologischer Rucksack (Abb.5)

Rohstoffe, biotische und abiotische, und ihre Férderung, Transporte (Befor-
derungsmittel, Treibstoff, Fahrer,...), Produktionsmaschinen (Herstellung
mit eigenem Vorkettensystem), Energie (Kohle, Gas, Ol mit ihren jewei-
ligen eigenen Ruckséacken), Wasser, Luft und Bodenbewegungen (Abb.6)
beinhaltet der Rucksack. (Abb.7 und 8)

Es muss flir eine MIPS Berechnung jedoch selektiert werden, welche
Ressourcen Inputs wirklich relevant fiir das Produkt sind.

Ein Transportmittel wie ein Schiff z.B. wird meist nicht fir einen einzelnen
Rohstoff oder nur ein Produkt gebaut, das Aufnehmen der Ressourcen,
die zu seinem Bau verwendet wurden, ist demnach nicht notwendig.

Abb.4
Eigene Darstellung
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Abb.5
Eigene Darstellung

Beispiel Katalysator

Fur 1g Platin werden
300 000g Gestein bewegt (1994) /
320 3009 (2003).

Fur einen Katalysator werden

Daraus ergibt sich ein
Okologischer Rucksack von
2t fur einen Kat,

was ungefédhr dem Gewicht
von 2 Kleinwagen entspricht.

Ist es sinnvoll, zu unseren umwelt-
schadigenden Techniken neue
Zusatztechniken zu erfinden, die die
Schéadigungen puffern sollen?

2-3g Pt gebraucht (+ Keramik, Stahl, etc.).

(Mi x MIMi ) = MI

MIPS S

{ Material- ( Service-
input per Einheit )
Service

Unit )

( eingesetzte Material- ( Gesamt-
Materialien intensitaten material-
z. B. Stahl,  ( ékologischer input )
Glas) Rucksack )

Mli x  MIM: z.B. Stahl plus Rucksack

+MIL x MIM:

z.B. Glas plus Rucksack

+|

>> Endprodukt (1 Einheit) z.B.einAuto

Globale Stoffstrome werden im 6kologischen Rucksack beriicksichtigt,
denn er macht keine Angaben Uber die Herkunft von Ressourcen, nur Gber
Stoffentnahmen aus der Natur und Transporte.

Die Suche nach Gold zerstért, was das gefundene Gold sichern soll: die
Zukunft! Zitat aus: Schmidt-Bleek, S.139

Die Ausbeute an Mineralien wird immer geringer.

Es missen immer gréBere Mengen an Gestein bewegt werden um eine
gleich bleibende Menge an Erzen zu férdern.

In den USA z.B. findet sich aufgrund schwindender Konzentration in 3Mio
kg Boden nur noch 1kg Gold. So betragt der Okologische Rucksack von
1 kg Gold allein in der Kategorie Bodenbewegung 3 000 000 kg, dazu
kommen die eingesetzten Maschinen, Transporte, Chemikalien und gigan-
tische Mengen an Wasser.
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Produktion (metrische Tonnen) im Jahr 1983
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Quelle: Lehmann/ Schmidt-Bleek Quelle: Schmidt-Bleek S.117/S.124
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2.3 MIPS Berechnung — Praxisleitfaden

Theoretische Ansatze und logische Ld&sungsvorschldge haben ihre
Schwachpunkte oft in ihrer praktischen Umsetzung. Zu allgemeine For-
mulierungen oder praktisch nicht durchzufiihrende Forderungen stellen
Schwierigkeiten dar. Das MIPS Konzept bemiht sich um eine einfache
und realisierbare Umsetzung in die Praxis. In ihrer Arbeit Die Berechnung
des MIPS bemihen sich die Autoren Ritthoff, Rohn und Liedtke, einen
klaren Leitfaden fur Unternehmen bereitzustellen.

Im Folgenden werden die einzelnen Schritte (Abb.9) kurz vorgestellt, um
einen Uberblick Uber die Herangehensweise, den Aufwand, aber auch
Uber die Schwierigkeiten zu vermitteln, die die Berechnung des MIPS fir
ein Produkt darstellt.

Der MIPS kann ,per Hand’ errechnet werden, das Wuppertalinstitut stellt
hierzu Erhebungsbdgen zur Verfligung, er kann jedoch auch maschinell
erstellt werden, mit Bilanzierungsprogrammen wie z. B. Gabi® (vom IKP)
oder Umberto® (von Ifeu und Ifu).
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Im Vorfeld einer Berechnung, in der Grafik Schritt 1 muss das Ziel der
festgelegt werden. An welcher Stelle soll das Produkt optimiert werden?
In der Herstellung? Im Nutzen? Oder ist das Ziel der Vergleich zweier
Produkte?

Zudem werden Abschneidekriterien festgelegt, die bestimmen, welche
Vorketten des Produktes fur das Endergebnis vernachléssigbar sind. Sie
werden aus der Berechnung genommen, jedoch trotzdem dokumentiert.
Bereits zu Anfang sollte auch die Serviceeinheit definiert werden. Sie ist
die VergleichsgréBe und muss daher so gewéhlt sein, dass sie verschie-
dene Produkttypen vergleichbar macht. Eine allgemeine Formulierung der
wichtigsten Nutzungen und zentralen Produkteigenschaften wird festge-
legt. Eigenschaften wie Asthetik oder Komfort bleiben in der 6kologischen
Bilanzierung auf3en vor.

Auf die Bestimmung der Serviceeinheit kann verzichtet werden, wenn
- zwei gleichwertige Produkte mit dem gleichen Nutzen miteinander
verglichen werden sollen (z.B. Pappteller)

- kein Vergleich von Produkten stattfinden soll, sondern nur die Optimie-
rung von Prozessketten

- Zwischenprodukte berechnet werden sollen (z.B. Werkstoffe)

In Schritt 2 wird die Prozesskette erstellt und dargestellt in einem Prozess-
kettensystem, was das Auffinden von Informationsliicken erleichtert.

Eine praktische Hilfe bietet hierbei die MI-Faktoren Tabelle des Wupper-
talinstituts, deren Werte ein Aufstellen von bereits ermittelten MI-Faktoren
eines Rohstoffes ersetzen kénnen. Allerdings ist zu beachten, dass diese
Tabellenwerte auch wirklich dem eingesetzten Rohstoff entsprechen.
(bezuglich ihres Forderungslandes, ihrer Forderungsart, Energiequellen,
etc.)

Der Schritt 3, die Erhebung der Daten ist der wohl aufwéandigste Teil der
MIPS-Berechnung.

Als Datenquellen fur MI-Werte kénnen Messungen, die Befragung von
Experten oder vorhandene Literatur herangezogen werden. Auftretende
Datenliicken kénnen durch ,Qualifizierte’ Abschatzungen von Fachleuten
gefullt werden.

Alle verwendeten Daten sollten mit Quelle, Jahr, Menge und Einheit aus-
gewiesen sein.

Entscheidend fir ein genaues Ergebnis ist die zur Berechnung verwen-
dete Datenqualitat.

Man unterscheidet zwischen

- allgemeinen Daten: Durchschnittwerte fir ganze Produktklassen und

- spezifischen Daten: Sie gelten nur fiir das betrachtete Produkt unter den
gegebenen Umstanden.

Der Output eines Produktes (Abwasser, Abluft, Abfalle, Emissionen) muss
im MIPS nur erfasst werden, wenn es weiterbehandelt wird (Recycling,
Abluftfilterung, Abwasserklarung) und somit weitere Material Inputs ver-
ursacht.

Von der Wiege zum Produkt, Schritt 4, beinhaltet die Aufsummierung der
in Schritt 3 erhobenen Daten, die Nutzungsphase und die Entsorgung sind
nicht inkludiert.

Es werden allerdings nur die Werte der einzelnen Kategorien miteinan-
der verrechnet, um zu verhindern, dass besonders ressourcenfressende
Stoffe in der Gesamtmenge untergehen.

1.
Definition
- Ziel
- Objekt
- Serviceeinheit

2

Aufstellen
der Prozesskette

22

Erhebung der Daten

4.

MI - Summe

- ,Wiege bis Produkt’

Abb.9
Eigene Darstellung
Datenquelle: Ritthoff, Rohn. Liedtke
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Je gréBer der MIPS,
desto hoher der 6kologische
Preis pro Einheit Nutzen.

Inbetriel bnahme
v
Herstellen | Gebrauchen

Ml (H)

MIPS (G} ideal

Inbetricbrahme

v
Herstellen | Gebrauchen

Mi{H)

inbetriebnahme
v B )
Herstellen | Gebrauchen ' MIFS {G) real

Abb.10
Quelle: Schmidt-Bleek S.110-112

10

Der Rechenweg ist wie folgt: Menge x MIT

Sollten Nebenprodukte abfallen, so ist ihre Rolle bei der MIPS Berech-
nung im Vorfeld zu klaren (Festlegung der Systemgrenzen)

Die Nutzung und Entsorgung gehen schlieBlich in Schritt 5 in die Berech-
nung ein.

Die Unterscheidung zwischen Ressourcenverbrauch bis zur Herstellung
und Ressourcenverbrauch bei der Nutzung und Entsorgung ist notwendig,
da der Hersteller keinen direkten Einfluss auf das Nutzungsverhalten des
Konsumenten hat.

Es werden zur Berechnung Erfahrungswerte der Konzerne geniigen
mussen.

Schritt 6 — Von Ml zum MIPS

Die ermittelten MI Summen der einzelnen Kategorien werden durch S
[Anzahl der Serviceeinheiten] dividiert.

Es ergibt sich:

[Gewicht der bewegten Natur/Dienstleistungseinheit] als Einheit des
MIPS.

Schritt 7 ist nun das Ergebnis als auch der Ansatz zum Handeln. Die
errechneten Werte miissen interpretiert werden und als Grundlage fur die
Optimierung eines Produktes gelten.

Im Gesamtergebnis kénnen schlieBlich biotische und abiotische Rohstoffe,
sowie die Bodenbewegung (Erosion) zusammengefasst werden und erge-
ben den TMR (Total Material Requirement), die Ressourcenberechnung in
Wirtschaftsrdumen.

Wasser wird immer getrennt ausgewiesen, da z.B. gro3e Mengen an
Kihlwasser bei der Produktion in den MIPS eingehen, aber nicht wirklich
,wverbraucht’ werden, da es wieder im Wasserkreislauf endet. So wird das
Ergebnis verfalscht. (Im Gegensatz zum tatsachlich verbrauchten Produk-
tionswasser.) Auch verbrauchte Luft bleibt aus diesem Griinden separat.

Optimierungsstrategien

- Prozessoptimierung

Reduktion des Materialinputs

- Produktoptimierung

Erhdhung der Serviceeinheit, Verlangerung der Nutzungsphase (Abb.11)

Generell ist eine Optimierung in allen Phasen des Produktes mdglich,
wobei die Einflussnahme, bzw. Verantwortung des Herstellers verschie-
den ausgepragt ist:

- firmenintern beim Produzenten — direkte Einflussnahme durch Auswahl
von Rohstoffen, Produktionsmitteln, Transportlangen, -art, Verpackung,
Design

- beim Handler / Nutzer — indirekte Einflussnahme durch Erhéhung von S,
geringere Wartungsintervalle, Recyclingfahigkeit der Produkte, Leasing /
Verleihangebote, langere Lebensdauer (Abb.10)

- bei der Rohstoffgewinnung, Energielieferanten — auBerhalb der direkten
Einflussnahme.
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Entsorgen
MIPS (E)
Herstellung Gebrauch Sarmmeln / Sortieren
gl MIPS (G) MIPS (5)
Reparieren “ = (Zerlegbarkeit)
Betreiben MIPS (RP)
MIPS (B) % 7
@\ g Reparierbarkeit |
\:4”\/ Zuverldssigkeit/Robustheit M
i i Korrosionsbestdndigkeit = i
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3. Méglichkeiten des MIPS — Defizite des MIPS

Der MIPS hat wie jedes Konzept seine Starken und Schwachpunkte. Im
Folgenden werden seine Leistungen, wie Schmidt-Bleek sie auffuhrt, aber
auch die Schwachen zusammengefasst.

Auf das Ubergeordnete Ziel der Dematerialisierung und Ressourceneffizi-
enz wird detaillierter eingegangen.

3.1 Was kann der MIPS?

Hauptpunkt ist die Bereitstellung von Material- und Energieaufwand
in gleichen Einheiten zur Verrechnung, so kénne z. B. Okobilanzen mit
weitaus weniger Aufwand aufgestellt werden als bisher.

Politische Entscheidungshilfe kann er leisten im Bereich Steuerbemes-
sungen oder bei Subventionsentscheidungen. Das Uberpriifen der DIN-
und anderer Normen auf ihre 6kologische Richtigkeit hin kann schon im
Vorfeld einer Produktionskette unnétige Stoffstréme verhindern.

Die Festlegung 6kologischer Zélle oder die Vergabe von “Okolizenzen® fiir
MI - optimierte Produkte greifen direkt an das Allerheiligste der Wirtschaft
— das Geld.

Aber nicht nur unter Androhung von Strafgelder oder Restriktionen
kann der MIPS zum Instrument zur Planung technischer Schritte in eine
zukunftsorientierte Wirtschaft leisten. Er soll auch eine Designhilfe far res-
sourceneffizientere Industrieprodukte / -produktion sein.

Auch Versicherungspramien kénnen theoretisch unter zu Hilfenahme des
MIPS Prinzips errechnet werden, die Prémien steigen nicht zuletzt durch
immer haufiger auftretende Umweltkatastrophen oder Wohlstandskrank-
heiten, ausgel®st durch Umweltverédnderungen.

Fir den Konsumenten ein international vertretenes Gitesiegel, eine 6ko-
logische Kennzeichnung der Produkte zum entscheidenden Faktor des
Konsumverhaltens werden.

Insgesamt sieht Schmidt-Bleek gute Chancen fir den MIPS auf Internatio-
nalisierung aufgrund seiner Einfachheit.

Dematerialisierung als Symbol fiir neue Okopolitik.

Abb.11
Quelle: Schmidt-Bleek S.109
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Abb.12
Quelle : Schmidt-Bleek, Tonis Kao
S.29
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3.2 Was kann der MIPS (noch) nicht?

Der MIPS erfasst zwar alle relevanten Erdbewegungen eines Produktes,
er sagt jedoch nichts aus wie viel Flache zerst6rt, besetzt oder versiegelt
wurde. Dieser Flachenverbrauch kann aber nicht unbeachtet bleiben und
Schmidt-Bleek hat hierzu den FIPS erdacht, den Flachenverbrauch pro
Serviceeinheit, der allerdings nicht in den MIPS integriert werden kann,
ohne dass dessen Einfachheit, die ja einer der wichtigsten Punkte des
Konzepts darstellt, darunter leiden wirde.

Ein weiterer Punkt, der hingegen gerade in den MIPS eingefligt werden
soll, ist die fehlende Berlcksichtigung von spezifischer Umweltgiftigkeit
und deren Konzentration von Stoffstrémen.

Zuletzt muss erwahnt werden, dass auch die biologische Vielfalt im MIPS
Konzept nicht berlcksichtigt wird. Das Aussterben von Arten durch die
massiven Einwirkungen der Menschen in deren Lebensraum hat keinen
Einfluss auf ein an sich positives Abschneiden bei der Berechnung des
Ressourcenverbrauches eines Produktes.

4. Chancen des MIPS
4.1 Dematerialisierung

Die MIPS Theorie konzentriert sich in ihrer Betrachtung auf die Stoff-
strdme, die bewegt werden, um ein Produkt oder eine Dienstleistung zu
erhalten und fokussiert somit ganz klar die Input Seite als entscheidenden
Teil fur umweltvertragliches Produzieren und Konsumieren. Demnach
sollten die Dematerialisierung im Sinne von Reduzierung der induzierten
Stoffstrdme und zugleich die Erhéhung der Ressourcenproduktivitat als
oberste Maxime fur 6kologisches und 6konomisches Handeln gelten. Das
MIPS Konzept mit seinen berechneten Ml Werten stellt dabei eine Hilfe-
stellung fur die Bewertung von Produkten, die Optimierung von Prozess-
ketten und sogar fir wirtschaftspolitische Entscheidungen dar.

Sieben Regeln fiir zukunftsfahige Produktgestaltung

1. Jede Bemessung der Umweltvertraglichkeit von Produkten muB ihren
gesamten Lebenslauf einschlieBen ; die Analyse des Umweltbelastungs-
potentials muB von der Wiege bis zur Bahre bzw. Wiege reichen

2. Die Nutzungsintensitat von Prozessen, Produkten und Dienstleistunge
muB
wesentlich erhéht werden

3. Die Materialintensitat muB drastisch abgesenkt, die Ressourcenproduk

tivitat
entsprechend angehoben werden

4. Die Energieintensitdt muB drastisch abgesenkt werden

5. Der landverbrauch pro Einheit Nutzen / Dienstleitung muB minimeiert
werden

6. Der AusstoB von Gefahrenstoffen muB eliminiert werden

7. Der 6kologisch zukunftsfdhige Einsatz von erneuerbaren Ressourcen
muB maximiert werden




MIPS

Izabela Szumilas, Stephanie Vogel

4.2 Konsumverhalten

Weiterhin kann das MIPS Konzept auch als eine Anregung fiir das Kon-
sumverhalten jedes Einzelnen betrachtet werden. Hierbei soll die Idee
der Dematerialisierung nicht als Aufforderung zur generellen Einschrén-
kung von Konsum, sondern vielmehr als Orientierung zu einem weniger
materialintensiven Wohlstand verstanden werden. Das Konsumverhalten
der Verbraucher soll sich weg von einem Giterbestimmten hin zu einem
Nutzungsorientierten entwickeln. Somit darf jede Ware in ihrer lebenszy-
klusweiten Betrachtung verstéarkt als Dienstleistung verstanden werden.
Dabei muissen Produktkriterien wie Ressourceneffizienz und lange
Nutzungsdauer eine wichtige Rolle spielen. Das MIPS Konzept ermdg-
licht zuséatzlich die Bewertung und Vergleichbarkeit einzelner Produkte
untereinander, was dem Konsumenten letztendlich durch seine Kaufent-
scheidung eine gewisse zusétzliche wirtschaftliche und politische Mitbe-
stimmung gewahrt.

5. Bauen nach dem MIPS Konzept
5.1 Grundlegendes

Bauen nach dem MIPS Konzept bedeutet eine Minimierung der indu-
zierten Stoffstréme, ohne gleichzeitig die heutzutage selbstversténdlichen
hohen Anspriiche des Nutzers an Wohn — und Lebensraum (behagliche
Raumtemperatur bei geringen AuBentemperaturen, liickenlose Strom-
und Warmwasserversorgung) zu vernachléssigen.

Basis fur das ressourceneffiziente Bauen stellt wiederum eine lebenszy-
klusweite Planung dar, die den bewussten Einsatz von Material und Ener-
gie und letztendlich eine Dematerialisierung des Wohnens zum Ziel hat.
Parameter hierfir kénnen zum einen die Anpassbarkeit, also Flexibilitat
von Grundrissen, die die Méglichkeit der Um- und Mehrfachnutzung von
Gebauden bietet, zum anderen die Reparierbarkeit, somit die ganz kon-
krete Reduzierung von Materialinput durch z. B. selektive Auswahl von
Betriebs- und Brennstoffen und einem geringen Wartungsaufwand bei
der Haustechnik, sein. Beiden zu Grunde liegt die Idee der Langlebigkeit
von Bauteilen und Gebauden, die zudem noch die Rezyklierbarkeit dieser
beinhaltet.

Materialinput nach Bedarfsfeldern ( alte Bundeslinder 1990 )

Wehnen
Erndhrung
Freizeit
Gesundheit
Bekleidung
Bildung

Sonstige

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Abb. 13
Tonnen pro Jahr pro Kopf
Quelle: Behrensmeier, R. ; Bringezu, S.
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In Zusammenarbeit mit dem Wuppertal Institut wird an der Bergischen
Universitdt Gesamthochschule Wuppertal im Studiengang Bauingenieur-
wesen in zwei Arbeitsgruppen an Konzepten und Optimierungsméglich-
keiten fur das Bauen und Wohnen im Sinne des MIPS geforscht. Beide
Projektgruppen bemuihen sich zusatzlich die gegenwartigen Interessen
von Nutzern und Investoren zu bertcksichtigen und somit die Akzeptanz
der Idee von dematerialisiertem Bauen zu fordern.

5.2 Arbeitsgruppe Sanierungskonzepte fiir Gebaude

Das Ziel dieses Projektteams besteht darin, Bauen im Bestand in zweierlei
Hinsicht zu optimieren:

- Erhéhung der Ressourcenproduktivitdt durch Verbesserung des tech-
nischen Standards beziiglich Heizungsanlagen und Warmedammung der
Gebéudehllle

- Zunahme der Qualitat und Flexibilitdt des vorhandenen Wohnraums und
somit gleichzeitige Reduzierung des Wunsches der Nutzer nach material-
intensivem Neubau und der Versiegelung neuer Flachen

Grundlage hierfir bildet die Bewertung und der Vergleich einzelner Sanie-
rungsvarianten beziglich des Gesamtmaterialinputs nach dem MIPS Kon-
zept.

5.3 Arbeitsgruppe Wasser, Warme und Luft

Diese interdisziplinadre Projektgruppe entwickelt Forschungsansatze und
Modelle fir Haustechnik, deren Materialintensitat der einzelnen Elemente
dem MIPS Konzepts entspricht.
Das Modell Regenwasserhaus

Bei diesem Versuch der Optimierung des Wasserver- und Entsorgungs-
systems eines Einfamilienhauses soll zunéachst durch die Planung von
kurzen Leitungswegen, die Beschrankung auf ausschlie3lich notwendige
Sanitarobjekte ( Dusche / 1 WC ) und den Einsatz von Materialien mit
geringen MI Werten die Ressourcenproduktivitat erhéht werden. Zudem
wird durch die Idee der dezentralen Trinkwasserversorgung und Abwas-
serbehandlung der erhebliche Materialinput eingespart, der bei einem
Anschluss an das konventionelle kommunale Netz durch Bau und Betrieb
von Anlagen auftritt.

Grundlegend fir dieses System ist die Trennung der Wasserarten nach
Nutzung und Beschaffenheit:

Trinkwasser — wird zum Trinken, Kochen und zur Kérperpflege genutzt

Niederschlagswasser — entsteht durch Niederschlag und steht unmittelbar
zur Verfigung

Grauwasser — Brauchwasser aus dem Wohnbereich; wird im Haussystem
wieder verwendet

Reines Schmutzwasser — Abwasser aus der Toilettenspiilung

Die Versorgung mit Trinkwasser findet ausschlieBlich aus dem Regenwas-
serspeichertank mit vorgeschaltetem Filtersystem statt. Dieses wird nach
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dem Gebrauch in Badezimmer und Kiche als Grauwasser zum Teil fir
die Versorgung der Toilette genutzt. Der andere Teil wird in eine Pflan-
zenklaranlage, die innerhalb einer Siedlungsstruktur von mehreren Haus-
halten eingebettet ist, weitergeleitet. Das Schmutzwasser aus der Toilette
lauft in eine dezentrale Fékalienklaranlage, die ebenfalls mehrere Hauser
bedient. Zusétzlich kénnen die bei der Vergarung entstehenden Biogase
zur Warme- und Energieerzeugung genutzt werden.

Hygienefilter

Feks lage Pilanzenklaranlage

5.4 Projekt Solarstadt 2001

Das Projekt Solarstadt 2001 stellt den Modellversuch einer Neubausied-
lung mit ca. 1000 Wohnungen dar und ist das Resultat der interdiszipli-
naren Zusammenarbeit der Fachbereiche Design und Bautechnik der
Bergischen Universitat Gesamthochschule Wuppertal und des Wuppertal
Instituts fur Klima, Umwelt, Energie.

Das Gebiet

Entscheidend ist hierbei zunachst die Wahl des zu bebauenden Grund-
stlickes. Statt die Versiegelung neuer Flachen voranzutreiben, wird eine
stadtnahe Brache, ein Steinbruch umgenutzt. Dies ermoglicht eine dop-
pelte Einsparung an Ressourcen- und Materialinput, da zugleich der
Aufwand fur die Renaturierung solcher Gebiete wegféllt. Der Steinbruch
Dornap, Wuppertal — West bietet zudem mit seiner ungewoéhnlichen Topo-
graphie eine besondere Wohnqualitat fur den Nutzer, zugleich ist die Nahe
zu den Stadtzentren Wuppertal und Disseldorf (15 min. Autofahrt) ein wei-
terer Vorteil.

Siedlungsstruktur

Bei der Anordnung der Gebaude entlang des Hangs wird versucht, eine
mdglichst hohe Verdichtung zu erreichen, da aus der kurzen Wege- und
Leitungsfihrung eine wesentliche Materialeinsparung resultiert. Private
Freirdume werden daher zugunsten von groB3flachigen, gemeinschaft-

Abb. 14
Schmidt- Bleek, Kéo, S. 53

Abb. 15
Quelle: Schmidt- Bleek, Kao, S. 85
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Abb. 16
Gebaudestruktur
Quelle: Schmidt- Bleek, Kao, S.84

Abb. 17
Quelle: Schmidt- Bleek, Kao, S. 90
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lichen Plateaus und Terrassen minimiert. Fir die ErschlieBung standen
mediterrane Stadte an Steilhdngen Pate. Diese erfolgt gréBtenteils Gber
Treppen und Rampen. Zudem sind ein Parkleitsystem und ein Car- Sha-
ring Konzept angedacht.

Gebaudestruktur

Die Grundrisskonzeption der quaderférmigen Gebaudeeinheiten versucht
durch eine einfache Geometrie ein Maximum an Flexibilitat zu ereichen.
Alle Wohnrdume sind gleich groB ausgebildet und zusétzlich durch die
modulare Bauweise untereinander zuschaltbar, was wiederum die Variabi-
litdt der Nutzung steigert und somit auch die Nutzungsdauer der Geb&ude
im Sinne der Langlebigkeit des Bauens nach dem MIPS Konzept erhéht.
Zudem wird der Einsatz der Baustoffe nach ihren MI Werten bemessen.

Kreislaufe

Bei der Beheizung der Geb&ude wird zusatzlicher Gebrauch von fossilen
Brennstoffen minimiert, da die extrem exponierte Lage am Steilhang das
ganze Jahr Uiber Sonneneinstrahlung garantiert und der Fels dahinter dank
Speicherung, zur Erwarmung im Winter und Kihlung im Sommer dient.

Die Wasserver- und Entsorgung funktioniert nach dem Prinzip des Regen-
wasserhaus- Modells. Die Energieversorgung wird Gber Windkraftnutzung
auf der Halde gewahrleistet.

Somit stellt die Siedlung ein in sich geschlossenes, autarkes System dar,
dass durch die Unabhéngigkeit von kommunalen Netzen wiederum zur
Reduzierung von Materialstoffstromen beitragt.

Das Projekt Solarstadt 2001 wurde im Oktober 1997 neben anderen Arbei-
ten auf der Ausstellung Das Wuppertal Haus nach dem MIPS Konzept
in der Stadthalle Wuppertal présentiert. Eine Realisierung bei Interesse
von Investoren, sollte auch international als Modell und Vorbild wirken und
eventuell bei Bedarf als Idee in gegenwaértige Schwellenlander exportiert
werden.
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6. Fazit

2001 Ubernimmt Japan das Konzept der Dematerialisierung (Faktor 8-10)
in sein Wirtschaftpolitisches Programm.

Wie man an diesem und auch schon an den vorigen praktischen Umset-
zungen im Bereich Bauen und Wohnen sieht, stellt der MIPS durchaus ein
zukunftstrachtiges Konzept in punkto Analyse, Bewertung und Optimie-
rung von Produkten und Dienstleistungen dar. Die gréBte Herausforderung
ist sicherlich die Akzeptanz des Verbrauchers, da ein dematerialisierter,
nutzenorientierter Konsum bisweilen auch haufig mit héheren Kosten und
Verzicht auf gewohnten Komfort zusammenhéangt. Eine generelle Sensibi-
lisierung des Konsumenten fir Fragen der Nachhaltigkeit ist hierbei natir-
lich unabdingbar.

7. Quellen

Schmidt-Bleek, Friedrich: Wie viel Umwelt braucht der Mensch?. Birkhau-
ser Verlag, Berlin 1994

Schmidt-Bleek, Friedrich: Das MIPS Konzept: weniger Naturverbrauch
mehr Lebensqualitat durch Faktor 10, Droemer Knaur, Minchen 1998

Schmidt-Bleek, Friedrich: Das Wuppertal Haus: Bauen und Wohnen nach
dem Mips-Konzept. Birkhauser Verlag, Berlin 1999

Ritthoff, M. et al.: Wuppertal Spezial 27 - MIPS berechnen.
Wouppertal Institut fir Klima, Umwelt, Energie GmbH im Wissenschafts-
zentrum Nordrhein-Westfalen 2002

Behrensmeier, R.

Bringezu, S.

Ritthoff, Rohn. Liedtke

http:\\www.factor10-institute.org
http:\www.nachhaltigkeit.aachener-stiftung.de
http:\www.wupperinst.org

http:\www.umweltbildung.at - persénliche MFA Berechnung
http:\\www.faktor-x.info

http:\\www.faktor10.at - MIPS Academy

http:\www.mips-online.info

Abb.18
Quelle: Schmidt- Bleek, Kao, S. 85
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